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Kurzschlussvorrichtung fur das Schienenn tz ein r lektrisch n Bahn mit 
einer Stromschiene zur Speisung des elektrischen Antriebs 

Die Erfindung betrifft eine Kurzschlussvorrichtung fur das Schienennetz einer elek- 
5 trischen Bahn, welches eine Stromschiene zur Speisung des elektrischen Antriebs 
der Bahn enthalt, zur Herstellung einer Kurzschlussverbindung zwischen einer 
Fahrschiene und der Stromschiene, wobei die Kurzschlussvorrichtung ein, eine 
Kontaktflache zur Fahrschiene ausbildendes erstes Kontaktelement und einen mit 
dem Kontaktelement Qber eine Gelenkverbindung gekoppelten, eine Kontaktflache 
10 zur Stromschiene ausbildenden Kontaktarm enthalt. 

Im Gegensatz zu uberregionalen Bahnnetzen, bei welchen die Stromabnahme der 
Schienenfahrzeuge uber Oberleitungen erfolgt, geschieht die Stromabnahme bei 
Untergrundbahnen (U- Bahn) oder S-Bahnen in der Regel uber eine Stromschiene. 
Eine solche Stromschiene kann beispielsweise als Seitenfuhrungsschiene ausge- 
15 bildet sein. Die Stromschiene kann dabei so angeordnet sein, dass der Stromab- 
nehmer die Stromschiene von unten, seitlich oder von oben bestreicht. 

Bei der Durchfuhrung von Arbeiten am Schienennetz von Bahnen mit oben ge- 
nannten Stromschienen wird als Sicherheitsmassnahme nicht nur die Stromzufuhr 
zur Stromschiene abgeschaltet sondern auch eine Sicherheitsvorrichtung installiert, 
20 die als Kurzschlussvorrichtung bezeichnet wird, und welche die den Pluspol bilden- 
de Stromschiene mit der den Minuspol bildenden Schiene kurzschliesst, die im all- 
gemeinen von einer der Gleisschienen gebildet ist. Ein Kurzschliesser, auch Er- 
dungskurzschliesser genannt, stellt auf diese Weise eine elektrisch leitende Ver- 
bindung her, um im Fehlerfall den Strom abzuleiten und somit Leben zu schutzen. 

25 Die genannte Kurzschliessvorrichtung wird hierzu jeweils vor und hinter der Ar- 
beitsstelle angebracht, um die Arbeitsstelle zu sichern und eine Kurzschlussstro- 
meinspeisung allseitig zu verhindern. ,'\ \ 

Eine derzeit verwendete Kurzschlussvorrichtung wird aus zwei uber eine Gelenk- 
verbindung miteinander gekoppelten Arme gebildet, wobei ein erster Arm einen in 
30 Einsatzposition in horizontaler Lage gefuhrten Kontaktarm mit einem der Strom- 
schiene anliegenden Kontaktfinger ausbildet, und ein zweiter Arm einen in Einsatz- 
position vertikal ausgerichteter Basisarm mit einem auf der Fahrschiene aufliegen- 
den Kontaktfuss ausbildet. Der Kontaktarm wird in Einsatzposition uber eine an 
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den Basisarm angelenkte Zugfeder, welche auf den Kontaktarm eine vertikal zur 
Stromschiene gerichteten Zugkraft ausubt, an die Stromschiene gepresst. 

Die gangigen Kurzschliesser weisen unter anderem den Nachteil auf, dass diese 
eine zu geringe Kurzschlussfestigkeit aufweisen. Die Kurzschlussfestigkeit der her- 
5 kommlichen Kurzschliesser liegt in der Regel bei rund 30 kA bei einer Abschaltzeit 
von 23 ms. Die Dimensionierung der elektrischen Anlagen von Bahnen geht heute 
jedoch haufig von Kurzschlussen mit Stromstarken von 50 bis 60 kA aus. 

Kurzschliesser, welche bei einem Kurzschlussereignis einem hoheren Stromfluss 
ausgesetzt sind, werden in der Regel zerstort oder zumindest ernsthaft beschadigt. 
10 Dies liegt beispielsweise daran, dass der Leitungsquerschnitt zu klein dimensioniert 
ist und die stromleitenden Elemente bei einem zu hohen Stromfluss thermisch zer- 
stort werden. Ferner werden Kurzschliesser nach herkommlicher Bauart bei einem 
Kurzschlussereignis in der Regel weggeschleudert, was aufgrund der Verletzungs- 
gefahr unerwunscht ist. 

15 Es ist daher Aufgabe vorliegender Erfindung, eine Kurzschlussvorrichtung vorzu- 
schlagen, welche einerseits hohere Stromstarken sicher ableiten kann und bei ei- 
nem Kurzschlussereignis moglichst nicht zerstort und wegkatapultiert wird. Ferner 
soil die Kurzschlussvorrichtung moglichst einfach handhabbar, mobil installierbar 
und zudem kostengunstig herstellbar sein. 

20 Die Aufgabe wird dadurch gelost, dass die Gelenkverbindung eine Mehrfachge- 
lenkverbindung ist, enthaltend zwei uber ein Kniegelenk miteinander und uber Je- 
wells ein erstes und zweites Verbindungsgelenk mit dem Kontaktelement und dem 
Kontaktarm verbundene Hebel, wobei einer der Hebel als Schliesshebel ausgebil- 
det ist, und die Ausbildung und Anordnung der Hebel und Gelenkverbindungen 

25 dergestalt ist, dass durch Ausuben einer Drehbewegung des Schliesshebels und 
mit ihm des Kniegelenks urn die Achse des dem Schliesshebels zugeordneten 
Verbindungsgelenks das Kontaktelement und der Kontaktarm unter Ausbildung 
eines elektrischen Kontaktes zusammengefuhrt werden konnen. 

Die genannte Drehbewegung des Schliesshebels bewirkt in der Regel, dass die 
30 Distanz zwischen dem ersten und zweiten Verbindungsgelenk durch das Zusam- 
menfuhren des Kontaktelements und Kontaktarms verkleinert wird. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung enthalt die Mehrfachgelenkverbin- 
dung einen, mittels eines ersten Verbindungsgelenks an das Kontaktelement ge- 
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koppelten Schliesshebel und einen, mittels eines zweiten Verbindungsgelenks an 
den Kontaktarm gekoppelten Verbindungshebel, wobei die beiden Hebel uber das 
Kniegelenk miteinander gekoppelt sind. 

Die Mehrfachgelenkverbindung kann jedoch auch so konstruiert sein, dass diese 
5 einen, mittels eines Verbindungsgelenks an den Kontaktarm gekoppelten Schliess- 
hebel und einen, mittels eines weiteren Verbindungsgelenks an das Kontaktele- 
ment gekoppelten Verbindungshebel enthalt, und die beiden Hebel uber das Knie- 
gelenk miteinander gekoppelt sind. 

Die Kurzschlussvorrichtung ist vorzugsweise uber eine erste und zweite Klemm- 
10 backe an die Fahrschiene festlegbar, wobei die Mehrfachgelenkverbindung derart 
ausgelegt ist, dass bei der Herstellung der elektrischen Kontaktstellung zwischen 
dem Kontaktelement und dem Kontaktarm die Kurzschlussvorrichtung unter Ver- 
kleinerung der Distanz zwischen der ersten und zweiten Klemmbacke an der Fahr- 
schiene festklemmbar ist. Die Klemmbacken wirken dabei in der Art einer Greif- 
15 zange und werden zangenartig an die Fahrschiene festgelegt. 

Die erste Klemmbacke ist bevorzugt Teil des Kontaktelements und die der ersten 
Klemmbacke gegenuberliegende zweite Klemmbacke ist bevorzugt Teil des Kon- 
taktarms. Die zweite Klemmbacke ist in vorteilhafter Ausfuhrung der Erfindung ein 
am, der Fahrschiene zugewandten Endabschnitt des Kontaktarms in einem Winkel, 
20 insbesondere in einem im wesentlichen rechten Winkel, zu diesem angebrachtes 
Bauteil. 

Die Kontaktflachen der beiden Klemmbacken sind bevorzugt der Aussenkontur der 
Fahrschiene angepasst, so dass die Klemmbacken im installierten Zustand der 
Kurzschlussvorrichtung moglichst passgenau an der Fahrschiene festsitzen und 
25 einen optimalen Zangeneffekt ausuben. Ferner erhoht das moglichst passgenau 
festlegen der Klemmbacken an die Stromschiene die Auflageflache bzw. Kontakt- 
flache und somit den Leitungsquerschnitt. 

'< \ 
\ 

Der elektrische Kontakt zwischen Fahrschiene und Kurzschlussvorrichtung wird/ 
bevorzugt ausschliesslich uber das Kontaktelement, d.h. uber die erste Klemmbak- 
30 ke des Kontaktelementes, hergestellt. Das Kontaktelement, bzw. die Klemmbacke 
ist daher elektrisch leitend ausgebildet, so dass die elektrisch leitende Verbindung 
von der Fahrschiene zum Kontaktarm bzw. zur Stromschiene vorzugsweise aus- 
schliesslich uber das Kontaktelement hergestellt wird. Die zweite, in Kontaktstel- 
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lung der Fahrschiene anliegende Klemmbacke des Kontaktarms bildet gegenuber 
der Fahrschiene vorzugsweise keinen elektrisch leitenden Kontakt aus. Die zweite 
Klemmbacke ist vorzugsweise teilweise Oder vollstandig elektrisch isoliert. 

Die Mehrfachgelenkverbindung funktoniert bevorzugt nach dem bekannten Prinzip 
5 des Spannverschlusses, wie er beispielsweise fur Schnallen- bzw. Bugelverschlus- 
se Anwendung findet. 

Die Mehrfachgelenkverbindung ist vorzugsweise dergestalt ausgebildet, dass der 
elektrische Kontakt zwischen dem Kontaktelement und dem Kontaktarm durch 
Drehen des Schliesshebels in eine selbsthemmende Position hergestellt wird. Die 
10 selbsthemmende Position verhindert dabei das selbsttatige Offnen des hergestell- 
ten elektrischen Kontaktes. 

Die Selbsthemmung wird erreicht, indem der Schliess- und der Verbindungshebel 
solcherart miteinander uber das Kniegelenk gekoppelt sind, dass zur Herstellung 
des elektrischen Kontaktes der Schliesshebel durch Ausuben einer Drehbewegung 

15 um die Achse des ersten Verbindungsgelenks bis zur Erreichung eines durch eine 
Minimaldistanz zwischen dem ersten und zweiten Verbindungsgelenk charakteri- 
sierten Totpunktes fuhrbar ist und zur Herstellung der Selbsthemmung der 
Schliesshebel in Weiterfuhrung der Drehbewegung in Uberschreitung des Tot- 
punktes in eine Verschlussposition gefuhrt wird. Das Kniegelenk vollzieht hierzu mit 

20 dem Schliesshebel eine Drehbewegung um das dazugehorige erste Verbindungs- 
gelenk. Das Einschnappen bzw. Umschnappen in die selbsthemmende Verschlus- 
sposition kann mit einer geringfugigen Vergrosserung der Distanz zwischen erstem 
und zweitem Verbindungsgelenk einhergehen, wobei in der Regel die Elastizitat 
der zusammenwirkenden Elemente ebenfalls eine Rolle spielt. 

25 In der Selbsthemmung befindet sich das Mehrfachgelenk als Verschlussvorrichtung 
in einer gespannten Stellung, welche nur durch Ausubung einer Drehbewegung 
des Schliesshebels in entgegengesetzter Richtung unter Anwendung des Kniehe- 
belprinzips wieder gelost werden kann. 

Der Schliesshebel kann in Verschlussposition an einem Anschlag am Kontaktele- 
30 ment anliegen, an welchem sich der Schliesshebel in der selbsthemmenden Positi- 
on anlegt. Ferner ist auch denkbar, dass Mittel zur Arretierung des Schliesshebels 
in der selbsthemmenden Position vorgesehen sind. Uberdies kann die Mehrfach- 
gelenkverbindung zusatzlich eine Spannfeder aufweisen. 
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Der Kontaktarm enthalt in bevorzugter Ausfuhrung ein elektrisch isoliertes Kontakt- 
armgehause, in welchem ein elektrisch leitendes Element, das sogenannte Strom- 
leitelement, angeordnet ist. Das Stromleitelement ist ferner an eine freiliegende 
Kontaktflache zur Herstellung eines elektrischen Kontaktes mit der Stromschiene 

5 gekoppelt. Das Kontaktelement enthalt in dieser Ausfuhrung vorzugsweise einen 
Gleitarm, welcher wenigstens teilweise im isolierten Kontaktarmgehause gleitend 
gefuhrt bzw. gelagert ist. Zur Herstellung des elektrischen Kontaktes wird das 
Kontaktelement mit seinem Gleitarm beim Betatigen des Schliesshebels im Kon- 
taktarmgehause in Richtung Stromleitelement geschoben bis der Gleitarm unter 

10 Herstellung des elektrischen Kontaktes am Stromleitelement ansteht. 

Das Stromleitelement des Kontaktarms ist vorzugsweise ein Metallprofil, insbeson- 
dere ein Hohlprofil. Das Stromleitelement des Kontaktarms kann beispielsweise ein 
Strangpressprofil aus Metall sein. In bevorzugter Ausfuhrung ist das Metallprofil als 
Rechtecksprofil ausgebildet. Das Stromleitelement kann z.B. aus Eisen, Stahl, 
15 Kupfer und insbesondere aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung sein. 

Der Querschnitt der Metallprofile kann fur die zu erwartenden Stromstarken ent- 
sprechend dimensioniert werden, so dass es moglich ist, mit einer erfindungsge- 
massen Kurzschlussvorrichtung einen Kurzschluss fur samtliche zu erwartenden 
Stromstarken sowohl elektrisch als auch mechanisch sicher zu beherrschen. D.h. 
20 die erfindungsgemasse Kurzschlssvorrichtung ubersteht bei einem Kurz- 
schlussereignis bei entsprechender Dimensionierung des Stromleitelemtentes 
Stromstarken von uber 200 kA schadlos. 

In bevorzugter Ausfuhrung ist das Kontaktelement im wesentlichen aus einer er- 
sten Klemmbacke und einem mit diesem verbundenen Gleitarm ausgebildet. 
25 Klemmbacke wie auch Gleitarm sind bevorzugt elektrisch leitend, wobei die Bau- 
teile an den nicht Kontaktflachen ausbildenden Oberflachen teilweise oder voll- 
standig mit einer elektrischen Isolation abgedeckt sein konnen. 

In bevorzugter Ausfuhrung ist die Mehrgelenkverbindung als Bugelkonstruktion 
ausgebildet. Diese zeichnet sich dadurch aus, dass beidseitig der Kurzschlussvor- 
30 richtung Schliesshebel angeordnet sind, welche uber ein Verbindungselement zu 
einem Bugel verbunden sind, der eine Art Handgriff ausbildet. 

Die zweiten Gelenkverbindungen des Kontaktarms sind bevorzugt am Kontaktarm- 
gehause angebracht. Die ersten Gelenkverbindungen des Kontaktelementes kon- 
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nen in Form von das Kontaktelement durchstossende Achsverbindungen ausgebil- 
det sein. 

Die Kurzschlussvorrichtung kann ferner im Bereich ihrer Kontaktflache zum Pluspol 
und/oder im Bereich ihrer Kontaktflache zum Minuspol der Anlage einen Magnet 
5 aufweisen, welcher eine Haftung von der Kontaktflache zum entsprechenden Plus- 
oder Minuspol herstellt. 

Die Kurzschlussvorrichtung kann uberdies, mit Ausnahme der Kontaktflachen, ge- 
samthaft mit einem elektrisch isolierenden Material, vorzugsweise einem Kunst- 
stoff , ummantelt sein. 

10 Zur Installation der Kurzschlussvorrichtung wird dieser mit seinen beiden Klemm- 
backen an die Fahrschiene angesetzt, wobei der Kontaktarm wegen seines Eigen- 
gewichts zum Boden geneigt ist und daher noch keinen Kontakt zur Stromschiene 
hat. In einem weiteren Schritt wird der Schliesshebel in einer Drehbewegung nach 
unten in Richtung Fahrschiene gefuhrt, wobei das Kontaktelement mit seinem 

15 Gleitarm im Kontaktarmgehause an das Stromleitelement geschoben wird und mit 
diesem einen elektrischen Kontakt ausbildet. Gleichzeitig wird die erste Klemmbak- 
ke des Kontaktelements zur zweiten Klemmbacke des Kontaktarms geschoben, 
wobei die Fahrschiene zwischen den Klemmbacken derart eingeklemmt wird, dass 
der Kontaktarm angehoben wird und mit seiner Kontaktflache unter Ausbildung 

20 eines elektrischen Kontaktes an die Stromschiene zu liegen kommt. 

Ist der Schliesshebel einmal in die selbsthemmende Position gefuhrt, so bleibt die 
Kontaktstellung der Kurzschlussvorrichtung ohne weiteres Dazutun erhalten. Die 
Kurzschlussvorrichtung gemass oben beschriebener, spezifischer Ausfuhrung fin- 
det Einsatz in Stromfuhrungssystemen, in welchen die Stromschiene von unten. 
25 bestrichen wird. 

Die erfindungsgemasse Kurzschlussvorrichtung weist aufgrund seiner andersarti- 
gen Konstruktion verschiedene Sicherungen auf, welche verhindern, dass der Be- 
diener durch Fehlmanipulationen bei dessen Installation versehentlich mit strom- 
fuhrenden Elementen in Beruhrung gelangt. Einerseits kann der Strom zwischen 
30 Fahr- und Stromschiene nur uber die erste Klemmbacke des Kontaktelements f lie- 
ssen. Die erste Klemmbacke kann jedoch erst elektrischen Strom fuhren, wenn der 
Kontakt sowohl zwischen Kontaktelement und Kontaktarm als auch zwischen 
Kontaktarm und Stromschiene hergestellt ist. Dies ist erst nach Betatigung des 
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Schliesshebels der Fall, d.h. wenn die Kurzschlussvorrichtung komplett installiert 
ist, sich der Schliesshebel in einer selbsthemmenden Position befindet und keine 
weiteren Manipulationen an der Kurzschlussvorrichtung mehr vorgenommen wer- 
den mussen. 

5 Da wahrend der Installationen weder zwischen Kontaktelement und Kontaktarm 
noch zwischen Kontaktarm und Stromschiene ein elektrischer Kontakt hergestellt 
ist, fuhren weder Fahrschiene noch Elemente der Kurzschlussvorrichtung wahrend 
der Installation elektrischen Strom. 

Die Konstruktion der Kurzschlussvorrichtung kann auch fur Stromfuhrungssysteme 
10 ausgelegt sein, bei welchen die Stromschiene vom Stromabnehmer seitlich oder 
von oben bestrichen wird. 

Die erfindungsgemasse Kurzschlussvorrichtung eignet sich auch als tragbares Ge- 
rat fur den Alltagseinsatz. So kann beispielsweise die Kurzschlussvorrichtung vom 
Bahnpersonal mitgefuhrt werden, urn im Notfall bewusst einen Kurzschluss auszu- 
15 losen. Dies kann der Fall sein, wenn sich unbefugte Personen im Bereich der 
Bahn-elektrischen Anlagen aufhalten. 

Im folgenden wird die Erfindung beispielhaft und mit Bezug auf die beiliegenden 
Zeichnungen naher erlautert. Die Figuren 1 bis 3 zeigen jeweils eine schematische 
Darstellung des Funktionsprinzips einer erfindungsgemassen Kurzschlussvorrich- 
20 tung in verschiedenen Montagestufen. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer erfindungsgemassen 
Kurzsschlussvorrichtung 1a. Die Kurzschlussvorrichtung 1a enthalt einen Kontakt- 
arm 2 und ein Kontaktelement 3, welche uber eine Mehrfachgelenkverbindung 4 
gekoppelt sind. Der Kontaktarm umfasst ein Kontaktarmgehause 5, welches elek- 

25 trisch isoliert ist, sowie ein in das Kontaktarmgehause 5 eingelassenes Stromleite- 
lement 6, welches an eine Kontaktflache 7 zur Stromschiene (nicht gezeigt) elek- 
trisch leitend gekoppelt ist. Das Kontaktelement 3 ist als elektrisch leitendes Bauteil 
mit einer Kontaktflache 16 zur Fahrschiene ausgebildet. Das Kontaktelement 3 
weist eine erste Klemmbacke 12 sowie einen mit der ersten Klemmbacke 12 ver- 

30 bundenen Gleitarm 19 auf. Der ersten Klemmbacke 12 gegenuberliegend ange- 
ordnet befindet sich eine zweite Klemmbacke 13, welche Bestandteil des Kontakt- 
arms 3 ist. Die zweite Klemmbacke 13 ist elektrisch isoliert und weist entsprechend 
keine elektrisch leitenden Kontaktflachen auf. Die beiden Klemmbacken 12, 13 
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sind zangenartig angeordnet und bilden einen Zwischenraum 14 aus, in welchen 
die Fahrschiene (nicht gezeigt) bei der Installation der Kurzschlussvorrichtung zu 
liegen kommt. 

Die beiden Klemmbacken 12, 13 weisen ein dem Aussenprofil der Fahrschiene 
5 angepasstes Greifprofil auf. 

Die Mehrfachgelenkverbindung 4 enthalt einen Schliesshebel 8, welcher uber ein 
erstes Verbindungsgelenk 1 1 an das Kontaktelement 3 gekoppelt ist. Ferner ent- 
halt die Mehrfachgelenkverbindung 4 einen Verbindungshebel 17, welcher uber ein 
zweites Verbindungsgelenk 9 an den Kontaktarm 2 gekoppelt ist. Im vorliegenden 

10 Beispiel ist der Verbindungshebel 17 an das Kontaktarmgehause 5 des Kontaktar- 
mes 2 gekoppelt. Der Schliesshebel 8 und der Verbindungshebel 17 sind ferner 
uber ein Kniegelenk 10 miteinander gekoppelt. Das Kniegelenk ist dabei so ange- 
ordnet, dass durch Ausuben einer Drehbewegung des Schliesshebels 8 und mit 
ihm des Kniegelenks 10 um die Achse des ersten Verbindungsgelenks 11 die Di- 

15 stanz zwischen dem ersten und zweiten Verbindungsgelenk 11,9 unter Herstellung 
eines Kontaktes zwischen Kontaktelement 3 und Stromleitelement 6 des Kontakt- 
arms 2 verkleinert wird. 

Bei diesem Vorgang wird gleichzeitig der Zwischenraum 14 verkleinert und dadurch 
die Kurzschlussvorrichtung 1 an die darin gefiihrte Fahrschiene zangenartig fest- 
20 geklemmt. Durch diesen Vorgang wird nicht nur der elektrische Kontakt zwischen 
Kontaktelement 3 und Stromleitelement 6 des Kontaktarmes 2 hergestellt, sondern 
auch der elektrische Kontakt zwischen der Kontaktflache 16 des Kontaktelements 3 
und der Fahrschiene. Diese zweifache Kontaktherstellung gewahrleistet eine dop- 
pelte Sicherung. 

25 Durch das Festklemmen der Kurzschlussvorrichtung an die Fahrschiene wird ferner 
der ungestutzt geneigte Kontaktarm 2 mit seinem der Stromschiene zugewandten 
vorderen Ende vertikal angehoben und mit der Kontaktflache 7 an die Unterseite 
der Stromschiene gepresst, wodurch der Kontakt zur Stromschiene hergestellt 
wird. 

30 Fig. 1 und 3 zeigen das Funktionsprinzip der Kurzschlussvorrichtung zur Herstel- 
lung einer elektrischen leitenden Verbindung zwischen Stromschiene und Fahr- 
schiene in verschiedenen Montage-Stufen der Kurzschlussvorrichtung 1a, 1b, 1c. 
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Die Kurzschlusservorrichtung 1a wird mit dem von den Klemmbacken 12, 13 aus- 
gebildeten Zwischenraum 14 auf die Fahrschiene aufgesetzt. Nachfolgend wird der 
Schliesshebel 8 um die Achse des Verbindungsgelenkes 11 vom Kontaktarm 2 
weg gedreht (Fig. 2). Der Schliesshebel 8 wird uber den Totpunkt hinaus an einen 
5 Anschlag in eine selbsthemmende Position gefuhrt. In dieser Position liegt der 
Schliesshebel 8 zweckmassig dem Kontaktelement 3 an. 

Bei diesem Vorgang werden drei Aktionen ausgelost. Erstens wird der Gleitarm 19 
des Kontaktelements 3 in das Kontaktarmgehause 5 des Kontaktarms geschoben 
und dadurch der Kontakt 18 zwischen Kontaktelement 3 und Stromleitelement 6 

10 des Kontaktarms 2 unter Verringerung des Abstandes 15 hergestellt. Zweitens wird 
die Fahrschiene durch das Zusammenfuhren der beiden Klemmbacken 12, 13 im 
Zwischenraum 14 zangenartig festgeklemmt und drittens wird der Kontaktarm 2 
durch das Festklemmen der Fahrschiene zwischen den Klemmbacken 12, 13 verti- 
kal angehoben, so dass die Kontaktflache 7 unter Ausbildung eines elektrischen 

15 Kontaktes an die Stromschiene zu liegen kommt. 
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1. Kurzschlussvorrichtung (1) fur das Schienennetz einer elektrischen Bahn, wel- 



5 ches eine Stromschiene zur Speisung des elektrischen Antriebs der Bahn ent- 
halt, zur Herstellung einer Kurzschlussverbindung zwischen einer Fahrschiene 
und der Stromschiene, wobei die Kurzschlussvorrichtung (1) ein, eine Kontakt- 
flache (16) zur Fahrschiene ausbildendes erstes Kontaktelement (3) und einen 
mit dem Kontaktelement (3) uber eine Gelenkverbindung (4) gekoppelten, eine 
10 Kontaktflache (7) zur Stromschiene ausbildenden Kontaktarm (2) enthalt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Gelenkverbindung eine Mehrfachgelenkverbindung (4) ist, enthaltend zwei 
uber ein Kniegelenk (10) miteinander und uber jeweils ein erstes und zweites 
Verbindungsgelenk (9, 10) mit dem Kontaktelement (3) und dem Kontaktarm 

15 (2) verbundene Hebel (8, 17), wobei einer der Hebel als Schliesshebel (8) aus- 
gebildet ist, und die Ausbildung und Anordnung der Hebel (8, 17) und Gelenk- 
verbindungen (9, 10, 11) dergestalt ist, dass durch Ausuben einer Drehbewe- 
gung des Schliesshebels (8) und mit ihm des Kniegelenks (10) urn die Achse 
des dem Schliesshebels (8) zugeordneten Verbindungsgelenks (10) das Kon- 

20 taktelement (3) und der Kontaktarm (2) unter Ausbildung eines elektrischen 
Kontaktes zusammengefuhrt zusammenfuhrbar sind. 

2. Kurzschlussvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Mehrfachgelenkverbindung 
(4) einen, mittels eines ersten Verbindungsgelenks (10) an das Kontaktelement 
(3) gekoppelten Schliesshebel (8) und einen, mittels eines zweiten Verbin- 

25 dungsgelenks (9) an den Kontaktarm (2) gekoppelten Verbindungshebel (17) 
enthalt, und die beiden Hebel (8, 17) uber das Kniegelenk (10) miteinander ge- 
koppelt sind. 

3. Kurzschlussvorrichtung nach Anspruch 1 , wobei die Mehrfachgelenkverbindung 
einen, mittels eines Verbindungsgelenks an den Kontaktarm (2) gekoppelten 

30 Schliesshebel und einen, mittels eines weiteren Verbindungsgelenks an das 
Kontaktelement (3) gekoppelten Verbindungshebel enthalt, und die beiden He- 
bel uber das Kniegelenk miteinander gekoppelt sind. 

4. Kurzschlussvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei das Kontak- 
telement (3) eine erste Klemmbacke (12) und der Kontaktarm (2) eine zweite 
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Klemmbacke (13) ausbilden, und die Kurzschlussvorrichtung (1) uber die erste 
und zweite Klemmbacke (12, 13) an die Fahrschiene festlegbar ist, wobei die 
Mehrfachgelenkverbindung (4) derart ausgelegt ist, dass bei der Herstellung 
der elektrischen Kontaktstellung (18) zwischen dem Kontaktelement (3) und 
dem Kontaktarm (2) die Kurzschlussvorrichtung (1) unter Verkleinerung der Di- 
stanz (14) zwischen der ersten und zweiten Klemmbacke (12, 13) an der Fahr- 
schiene festklemmbar ist. 



5. Kurzschlussvorrichtung nach einem der Anspruch 1 bis 4, wobei die Mehrfach- 
gelenkverbindung (4) nach dem Prinzip des Bugelverschlusses funktioniert und 
10 zur Herstellung des elektrischen Kontaktes (18) zwischen dem Kontaktelement 
(3) und dem Kontaktarm (2) das Kniegelenk (10) mit seiner Achse durch die 
Drehbewegung des Schliesshebels (8) urn das erste Verbindungsgelenk (11) in 
eine selbsthemmende Verschlussposition fuhrbar ist, welche das selbsttatige 
Offnen des hergestellten elektrischen Kontaktes (18) verhindert. 

15 6. Kurzschlussvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei der Schliess- 
(8) und der Verbindungshebel (17) solcherart miteinander uber das Kniegelenk 
(10) gekoppelt sind, dass zur Herstellung des Kontaktes der Schliesshebel (8) 
durch Ausuben einer Drehbewegung um die Achse des diesem zugeordneten, 
ersten Verbindungsgelenks (10) bis zur Erreichung eines Totpunktes fuhrbar ist, 

20 und in Weiterfuhrung der Drehbewegung der Schliesshebel (8) in Uberschrei- 
tung des Totpunktes in eine selbsthemmende Verschlussposition fuhrbar ist. 

7. Kurzschlussvorrichtung nach Anspruch 6, wobei sich die Verschlussposition 
durch einen Anschlag am Kontaktelement (3) auszeichnet, an welchen der 
Schliesshebel (8) nach Uberschreiten des Totpunktes anlegbar ist. 

25 8. Kurzschlussvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei das Kontak- 
telement (3) selbst elektrisch leitend ist und in Kontaktstellung mit dem Kon- 
taktarm (2) eine leitende Verbindung von der Fahrschiene uber die erste 
Klemmbacke (12) zum Kontaktarm (2) herstellbar ist, und die zweite Klemm- 
backe (13) des Kontaktarmes (2) isoliert ist und keine elektrische Verbindung 

30 zwischen der Fahrschiene und dem Kontaktarm (2) herstellbar ist. 

9. Kurzschlussvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei die zweite 
Klemmbacke (13) ein am Endabschnitt des Kontaktarms (2) in einem Winkel, 
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insbesondere in einem im wesentlichen rechten Winkel, zu diesem ange- 
brachtes und der ersten Klemmbacke (12) gegenuberliegendes Bauteil ist. 




10. Kurzschlussvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, wobei der Kontakt- 



arm (2) ein elektrisch leitendes Stromleitelement (6) enthalt, welches aus ei- 
5 nem Metallprofil, insbesondere aus einem Metallhohlprofil, ist. 

11. Kurzschlussvorrichtung nach Anspruch 10, wobei das Stromleitelement (6) ein 
Strangpressprofil aus Aluminium ist. 

12. Kurzschlussvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, wobei der Kon- 
taktarm (2) ein elektrisch isoliertes Kontaktarmgehause (5) enthalt, in welchem 

10 das Stromleitelement (6) angeordnet ist, und das Kontaktelement (3) einen 
Gleitarm (19) enthalt, welcher zur Herstellung des elektrischen Kontaktes mit 
dem Stromleitelement (6) wenigstens teilweise in das Kontaktarmgehause (5) 
eingreift und in diesem gleitend gelagert ist. 

13. Kurzschlussvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, wobei die Mehr- 
15 gelenkverbindung (4) als Bugelkonstruktion ausgebildet ist, und beidseitig der 

Kurzschlussvorrichtung (1) Schliesshebel (8) angeordnet sind, welche uber ein 
Verbindungselement zu einem Bugel verbunden sind, welcher eine Art Hand- 
griff ausbildet. 
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Zusamm nfassung 

Die Erfindung betrifft eine Kurzschlussvorrichtung (1) fur das Schienennetz einer 
elektrischen Bahn, welches eine Stromschiene zur Speisung des elektrischen An- 

5 triebs der Bahn enthalt, zur Herstellung einer Kurzschlussverbindung zwischen ei- 
ner Fahrschiene und der Stromschiene, wobei die Kurzschlussvorrichtung (1) ein, 
eine Kontaktflache (16) zur Fahrschiene ausbildendes erstes Kontaktelement (3) 
und einen mit dem Kontaktelement (3) uber eine Gelenkverbindung (4) gekoppel- 
ten, eine Kontaktflache (7) zur Stromschiene ausbildenden Kontaktarm (2) enthalt. 

10 Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Gelenkverbindung eine Mehr- 
fachgelenkverbindung (4) ist, enthaltend zwei uber ein Kniegelenk (10) miteinander 
und uber jeweils ein erstes und zweites Verbindungsgelenk (9, 10) mit dem Kon- 
taktelement (3) und dem Kontaktarm (2) verbundene Hebel (8, 17), wobei einer der 
Hebel als Schliesshebel (8) ausgebildet ist, und die Ausbildung und Anordnung der 

15 Hebel (8, 17) und Gelenkverbindungen (9, 10, 11) dergestalt ist, dass durch Aus- 
uben einer Drehbewegung des Schliesshebels (8) und mit ihm des Kniegelenks 
(10) urn die Achse des dem Schliesshebels (8) zugeordneten Verbindungsgelenks 
(10) das Kontaktelement (3) und der Kontaktarm (2) unter Ausbildung eines elektri- 
schen Kontaktes zusammengefuhrt werden konnen. 

20 

Fig. 1 
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Fig. 3 
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